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' poUH L-EPURATIOH MULTIETAGEE , DES 
RESIDUAIRES A KM*™- N*"™ 08 
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ses besoins energetiques se situent entre 2,3 et 3,7 kWh par Kg de- 
compose biochimiquement (demande biologique d'oxygene DB05). Un autre 
inconvenient de ce type d 1 installation de decantation, qui peut etre 
fabrique'e industriellement , est la duree de vie de 1 'ensemble du com- 

5 plexe, qui est moins de la moitie en comparaison des installations 
conventionnelles de decantation, du fait que leur duree de vie est 
limitee par la duree de vie des toles et des liaisons utilisees. DSsa- 
vantageuse est egalement la hauteur relativement elevee de I'acces 
dans le cas d'une disposition en surface qui, non seulement augmente 

10 les besoins energetiques, nais en cas de chute de temperature dans les mois 
d'hiver, provoque un ralentissement de la putrefaction dans le diges- 
teur d 1 activation des boues ainsi que des processus de decantation 
biologique proprement dits, en particulier des processus de nitrifica- 
tion - denitrification, qui sont parti culierement sensibles au change- 

15 ment de temperature. Un inconvenient commun de ces systemes biologi- 
ques monoetages est qu'ils ne sont pas utilisables universe llement 
pour l'epuration des eaux residuaires a pollution liee a une teneur 
en car bone elevee et ne peuvent pas etre mis en correspondance avec 
un autre etage biologique sans couts d 1 investissement eleves. En ou- 

20 trejOn ne peut pas augmenter leur capacite dans les series de capa- 
cite predetermined. On connalt par ailleurs un precede et un disposi- 
tif pour l'epuration multietagee des eaux residuaires a pollution or- 
ganique, dans lequel les eaux residuaires sont epurees, dans le pre- 
mier etage, par des disques biologiques puis retraitees dans un bassin 

25 d f activation monte en aval, etant precise que la boue activee prove- 

nant des deux etages est retraitee, apres epaississement prealable par 
stabilisation aerobie, Un tel dispositif est avant tout avantageux 
pour des reconstructions d 'installations existantes de decantation, 
car, du fait de la correspondance continue des bassins dans le cas 

30 des nouvelles installations de decantation, les besoins en volume 

bati et en construction sur des sols a vocation agricole augmentent. 

On apporte un remede aux inconvenients enuoeres ci-dessus avec 
l f invention, qui presenfce, en systeme modulaire, l'epuration biolo- 
gique des eaux residuaires a pollution organique. L f essence de l'in- 

35 vention reside en ce que le dispositif, constitue* de disques biolo- 
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^essence de 1'invention reside egalement dans le fait que le 
bassxn peripheric d'activation est equipe d'un dispositif d'arrivee 

«r et que la conduite d'arrivee aux dis q ues biologiques est 
equipee, pour les debits rcaxin,*,,* dVln deversoir ^ d , bouche dans 
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Un rendement assez eleve de I 'installation conforme a 1« inven- 
tion est obtenu par le moyen que le dispositif d'epuration biologique 
en deux etages peut etre regroupe en une unite complexe d'epuration, 
ce qui permet d'utiiiser au maximum l'espace bati. Le dispositif peut 
etre dimensionne en fonction du debit fixe des eaux residuaires ame- 
nees, du fait que la par tie mediane, qui est un multiple de 1 'element 
modulaire qui se repete, peut etre fabriquee industriellement , etant 
precise que la prefabricate n'est pas seulement possible pour le 
dispositif technologique, mais egalement pour les batiments. Le mon- 
tage de l 1 ensemble de 1' installation de decantation peut etre indus- 
trialise, de sorte que les travaux de montage peuvent s'executer avec 
une faible depense de travail et dans un delai tres court. Grace a la 
preparation de la documentation pour les differents elements, il est 
possible de raccourcir le temps d f elaboration de la documentation du 
pro jet. Grace a la conception modulaire de l 1 installation de decanta- 
tion, les pertes de niveau provenant de 1 1 ecoulement par gravite sont 
limitees a seulement 20cm. L'emprise des conduites de liaison et la 
surface batie sont egalement limitees ce qui reduit au minimum le be- 
soin en surfaces a vocation agricole. Le fait de sortir de 1' instal- 
lation de decantation la boue stabilised a l'etat liquide permet 
d'atteindre une diminution notable du phosphore qui, dans les instal- 
lations ainsi exploiters, s'accumule dans les flocons de boue et n' in- 
fluence pas la qualite des eaux epurees. Ceci augnente 1'effet d'epu- 
ration. La depense energetique dans le cas de 1' installation de decan- 
tation a double etage descend en-dessous de 1 ,5 kWh/1 kg decompose 
biochimiquement (DB05). Le dispositif conforme a 1 'invention est 
d'emploi universel pour tous les types d'eaux residuaires, meme aussi 
dans les cas ou une teneur elevee en impuretes iiees au carbone a pour 
consequence un gonflement de la boue, ce qui accroit la securite d'ex- 
ploitation de 1 'installation de decantation. 

Un exemple du dispositif conforme a 1' invention est represents 
sur les dessins joints, la figure 1 representant une vue en plan du 
dispositif ; la figure 2 une vue en plan d'une solution variante et 
la figure 3 une coupe du dispositif conforme a I'invention* 

Le dispositif pour epuration biologique multietagee d'eaux resi- 
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duaires est forme par un bassin exterieur de forme ovale 1 aveo parois 
laterales 11, dans la solution de l'exemple, en elements prefabriques 
en forme de L, et parois frontales circulars 12 en elements prefa- 
briques en forme de L avec pied d'appui en depouille. A l'interieur 
du bassin 1 est dispose ooncentriquement le bassin interieur de forme., 
ovale 2. Ces parois laterales 21 sont, dans la solution de l'exemple, 
constitutes d' elements prefabriquees en forme de L et lea parois fron- • 
tales 22 sont constitutes d 'elements prefabriques en forme de L aveo 
pied d'appui en depouille. Dans l'espace situe entre les parois 21 et 
22 du bassin 2 se forme un couloir peripherique 3 equipe d'un dispo- 
sitif d'amenee d'air 31. A l'interieur du bassin 2 se trouve l'tle- 
ment modulaire 4. Au moyen de parois intermediates 44, les espaces 
fonctionnels de la stabilisation des boues aerobies 41 , des disques 
biologiques 42 et des bassins de decantation finale 43 sont disposes 
de facon qu'au-dessus du bassin de stabilisation des boues aerobies 
41, dispose dans l'axe du bassin 2, se trouve l'espace pour les dis- 
ques biologiques 42, equipe d'une eouverture 421, et que sur les c6tes 
soient disposes les bassins de dteantation finale 43 equipes de dispo- 
sitifsd' aspiration 431, par exemple des pompes a air et des structures 
a lamelles 432. Les parois laterales 21 du bassin 2 ferment simulta- 
nement les parois du bassin de decantation finale 43 et sont equipees 
d -overtures d 'introduction 211 en provenance du bassin peripherique 
d' activation 3. Dans l'espace frontal du bassin 2, separe de 1 'element 
modulaire 4 par la parol 23 et du bassin peripherique d 'activation 3 
par les parois frontales 22, se trouve le bassin de contact 5 qui est 
relie, par la conduite de retour des boues 6, disposee sur les cotes 
de 1 'element modulaire 4, avec le bassin de decantation finale 43. Le 
bassin de contact 5 est relie aux disques biologiques 42 par les ou- 
vertures 231 dans la parol 23 et au bassin peripherique d -activation 
3 par le deversoir 221 dans la paroi frontale 22 du bassin 2.' Du cote 
oppose du bassin 2, devant l'element modulaire 4, le bassin d'tpaissis-- 
sement des boues 7 est situe dans l'espace frontal limite par la cloi- 
son 23 et la paroi frontale 22 du bassin 2 et il est relit au bassin de 
decantation final 43 par une conduite des boues en exces 61 , au bassin 
peripherique d 'activation 3 par des deversoirs des eaux boueuses 222 
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dans la paroi 22 du bassin 2 , et au bassin de stabilisation des 
boues aerobies 41, par l'ouverture 71. Au-dessus du bassin 1 est situee 
la conduite d'arrivee des eaux r£siduaires 13 ayant subi une epuration 
mecanique. Cette conduite debouche dans l'espace des disques biologi- 

5 ques 42 et elle est equipee d'un deversoir 131 pour les debits maxi- 
mala. Du cote oppose du bassin 1 est situee la conduite d ! evacuation 
14 a laquelle sont reliees les rigoles 142 de l f eau decantee. La con- 
duite d'evacuation 14 pour l'eau decantee est equipee d'un dispositif 
d'amenee d'air 141. La conduite tubulaire 15 de prelevemerit des boues 

10 provenant de l'espace 41 de stabilisation v des boues aerobies est posee 
sur le fond du bassin 1. 

Dans la solution variante, la station de pompage 8 est situee 
dans l'espace frontal du bassin interieur 2, devant 1' element modu- 
laire 4. La conduite tubulaire d'arrivee 13 de l'eau ayant subi une 

15 predecantation mecanique debouche dans cette station ou se trouve la 
pompe 8K La conduite de refoulement de la pompe est equipee, pour 
les debits maxLmaux d ! un deversoir 82 qui est relie par la conduite 
821 a l'espace des disques biologiques 42 et par la conduite tubu- 
laire 822 a l'espace 3 du bassin peripherique d 'activation. Les dis- 

20 ques biologiques sont relies, par la conduite tubuiaire 422, au* bas- 
sin peripherique d' activation 3. Le bassin d 1 epaississement des boues 
7 est situe dans l'espace frontal oppose du bassin 2 et il est relie\ 
par des deversoirs 22, au bassin peripherique d'activation 3. La con- 
duite de retour des boues 6 en provenance du bassin de decantation 

25 finale 43 debouche directement dans l'espace du bassin peripherique 
d 'activation 3. 

En variante, les parois 11 et 12 du bassin 1, les parois 21 et 
22 et les parois intermediates 23 du bassin 2 et les parois interme- 
diaires 44 de 1' element modulaire 4 peuvent etre en forme de T ou de 

30 U, en beton monolithique , en tole d'acier ou en plastique. 

Les eaux residuaires, ayant_subi une preepuration mecanique, 

sont amenees, par la conduite tubulaire 13, a debit constant, dans le 
premier etage de 1' epuration biologique que representent les disques 
biologiques 42- Les debits maxim aix sont directement envoyes,par le 

35 deversoir 131 » dans le bassin peripherique d' activation 3. Sur les 
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disques biologiques 42, grace a 1 'action des micro- organismes formant 
des colonies sur le revetement biologique des disques biologiques, 
les impuretes organiques, en particulier ies impuretes liees au car- 
bone, sont decomposers et transformers en flocons de boues a sedimen- 
tation facile. C'est ainsi que les eaux residuaires, ayant subi une 
preepuration, debordent dans le bassin de contact 5 ou elles sont 
brievement melangees aux boues de retour et ce melange, enrichi en air, 
s'ecoule, par le deversoir 221, dans le bassin peripherique d 'activa- 
tion 3, qui forme le second etage de i'epuration biologique, dans le- 
quel se decompose le reste des impuretes biologiques. C'est au dever- 
soir 221, ou la concentration de 1 'oxygene dissous est proche de 0 
que se situe le debut de la zone pauvre en oxygene. La zone riche en 
oxygene commence au cote oppose au deversoir 221, ou est disposee 
i'arrivee d'air 31 qui entraine en meme temps en deplacement longitu- 
dinal le contenu du bassin peripherique d 'activation 3. Les produits 
azotes sont decomposes biologiquement grace a l'alternance de zones 
pauvres en oxygene et riches en oxygene. En provenance du bassin peri- 
pherique d' activation 3, le melange s'ecoule, epure dans le bassin de 
decantation finale 43 dans lequel se fait une separation des flocons 
de boue et de l'eau epuree biologiquement. L'eau epuree s'ecoule en 
dehors du bassin de decantation. finale 43 par la rigole 142, par le 
dispositif d'amenee d'air 141 et par la conduite tubulaire 14 d'eau 
epuree, pour venir, epuree dans un emissaire non represents ; et la 
boue deposee, en provenance du bassin de decantation finale 43, est 
evacuee, par la conduite tubulaire de retour des boues 6 t dans le bas- 
sin de contact 5 et la boue en exces est evacuee sur la conduite tubu- 
laire 61 dans le bassin d 'epaississement 7. L'eau boueuse provenant 
du bassin d 'epaississement 7 est renvoyee, par 1 'intermediate du de- 
versoir 222, dans le bassin peripherique d 'activation 3 et la boue 
epaissie est aspiree dans le bassin 41 de stabilisation aerobie, sta- 
bilised et evacuee hors du systeme, par la conduite tubulaire 15, pour 
poursuite du traitement.. 

Dans une solution variante, l'eau ayant subi une epuration prea- 
lable est amenee, par la conduite tubulaire 13 de l'eau preepuree me- 
caniquement, a la station de pompage 8 ou elle est amenee, au moyen 
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de la pompe 61, par 1' intermediate du deversoir 82 pour les debits 
maximaux aux disques biologiques 42, et etant precise que les debits 
de pointe s'ecoulent directement dans le bassin peripherique d ! activa- 
tion 3 par la conduite tubulaire 822. L'eau provenant des disques bio- 
5 logiques 42 est evacuee directement, par la conduite tubulaire 422, 

dans le bassin peripherique d 1 activation 3. Le reste du diagramme est 
le raeme que dans 1 ? execution de base. La conduite tubulaire de retour 
des boues dehouche alors directement dans le bassin peripherique d f ac- 
tivation 3. 

10 Le dispositif, en execution modulaire, pour epuration biolo- 

gique multietagee d'eaux residuaires comptant des impuretes organi- 
ques peut s'employer parti culierement pour la purification des eaux 
residuaires communales et pour les eaux residuaires industrielles 
comptant principal ement des impuretes organiques et ceci aussi bien 

15 pour des petites installations que pour des installations moyennes, 
du fait que l'emploi multiple de 1» element modulaire de base permet 
d'atteindre la capacite necessaire de 1» installation depuration. 

20 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour l'epuration biologique multietagee des eaux 
residuaires a pollution organique, du type modulaire, constitue d>un 
element modulaire qui enclfit dee disques biologiques, des bassins de 
stabilisation et des bassins de decantation finale et qui est raccor- 
de a un bassin peripherique d' activation, caracterise en ce 
qu'il est constitue de deux bassins de forme ovale disposes concentri- 
quement, a savoir du bassin exterieur de forme ovale (1) et du bassin 
interieur de forme ovale (2) dans lequel est dispose au moins un ele- 
ment modulaire (4), etant precise que c'est le couloir peripherique 
d 'activation (3) situe entre les parois (11) et (12) du bassin exte- 
rieur (1) et des parois (21) et (22) du bassin interieur (2) qui sert 
de bassin d 'activation peripherique. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
dans les espaces frontaux du bassin interieur (2) sont formes, au 
moyen de parois (22) et de cloisons (23), des espaces fonctionnels 

du bassin de contact (5) et du bassin d'epaississement des bones, etant 
precise que la conduite tubulaire de retour des boues (6), provenant 
du bassin de decantation finale (43), debouche dans le bassin de con- 
tact (5). 

3. Dispositif selon l a revendication 1, caracterise en ce que 
dans les espaces frontaux du bassin interieur (2) sont formes, au 

moyen de parois (22) et de cloisons (23), des espaces fonctionnels du 
bassin d'epaississement des boues (7) et de la station de pompage (8), 
etant precise que la conduite tubulaire de retour des boues (6), en 
provenance du bassin de decantation finale (43), debouche dans le bas- 
sin peripherique d'activation (3). 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, caracteris 
en ce que la longueur de la partie mediane, formee par les parois 

laterales (11) du bassin exterieur (1), les parois laterales (21) du 
bassin interieur (2) et 1 'element modulaire (4), est variable et re- 
presente un multiple de l'element modulaire (4) qui se repete. 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a k, caracte- 
rise en ce que le bassin peripherique d'activation (3) est equipe 

d'un dispositif d'arrivee d'air (31). 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 £ 5, 
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caracterise en ce que la conduite tubulaire (11) de 1'eau decantee est 
equipee d ! un dispositif d'arrivee d'air (141). 

7. Dispositif seion l'une des revendi cat ions 1 a 6, caracteri 
caracterise en ce que la conduite tubulaire d'arrivee (13) aux disques 

5 biologiques <42),ou bien la conduite sous pression (81), sont equipees 

d'un deversoir (131) ou (82) pour les debits maximaux qui debouchent 
dans le bassin peripherique d*activation (3). 

8. Dispositif selon l'une quelconqup dps revindications 1 a 7 
caracterise en ce que les parois laterales (11) et les parois fronta- 

10 les (12) du bassin exterieur (1), les parois laterales (21), et les 
parois frontales (22) et les cloisons (23) du bassin interieur (2), 
ainsi que les cloisons intermediates (44) de l 1 element modulaire (4) 
sont constitutes d 'elements pref abriques , etant precise que les parois 
frontales (12) du bassin exterieur (1) et (22) du bassin interieur (2) 

15 comportent un pied d'appui en depouille. 
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